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  درجه روزهای رشد

صل رشد برای تخمين رشد و نمو گياهان یا حشرات طی ف) GDD )Growing Degree Dayدرجه روزهای رشد یا 

طور که یک همان  .است تهدرجه حرارت وابس به بسيار ،حشرات و گياهاننمو . دمورد استفاده قرار می گير

مقدار  .نشان می دهدشد می کند، نمو آن رابطه بسيار نزدیکی با تجمع روزانه گرما موجود طی یک فصل ر

نظير ظهور یک برگ (موجود به مرحله نموی بعدی قال کافی جهت انتفراهم شدن انرژی خاصی از گرما برای 

مقدار گرمای مورد نياز برای  .مورد نياز است) اروپائی ذرتساقه خوار بالغ جدید ذرت یا نخستين بال شب پره 

انتقال به مرحله نموی بعدی از سالی به سال دیگر ثابت باقی می ماند اما بسته به شرایط آب و هوائی، مدت 

تر از آن  هر موجود زنده یک درجه حرارت پایه کمينه یا آستانه دارد که پائين. می تواند متفاوت باشد یواقع زمان

تی وتفامصورت آزمایشی تعيين شده اند و برای هر موجود، عدد ه این دماهای پایه ب. نمو اتفاق نمی افتد

  .دمفيد باش د برای پيش بينی نمو محصولات و حشرات بسيارمی توان GDDاطلاعات . هستند
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با جمع کردن دماهای  این کار معمولاً. مکنيمی ابتدا درجه حرارت متوسط روز را حساب  GDDبرای محاسبه 

می شود و  کسرسپس دمای ميانگين از دمای پایه . دست می آیده ب ٢روز و تقسيم آنها بر یک حداکثر  وحداقل 

GDD اگر . روزانه حاصل می شودGDD  ساوی با صفر در نظر گرفته می شودم ،شودی یک عدد منفروزانه .

  .های فصل رشد جمع بسته می شود GDD سرانجام 

که بقيه به سيستم واحدهای  استفاده می شود در حالی GDDدر مورد بعضی از محصولات هنوز از سيستم 

، )٠=پایه ( غلات دناستفاده می کن GDDاز جمله محصولات زراعی که هنوز از سيستم  .گرمائی منتقل شده اند

گاهی اوقات، اشتباهاتی بين واژه های مورد استفاده برای توصيف . می باشند) ٥=پایه (و کلزا ) ٥=پایه(یونجه 

و واحدهای گرمائی ) GDD(حال حاضر واژه های درجه روزهای رشد  در. درجه روزهای رشد رخ داده است

. ت نموی وابسته به حرارت را بيان می کننداستفاده می شود اما آنها دو مدل بسيار متفاو) CHU(محصول 

با تغيير نام که منعکس کننده کاربرد  اما مشابه با محاسبه قدیمی واحدهای حرارتی ذرت است CHUمحاسبه 

گاهی به عنوان درجه روزها یا روش ميانگين درجه روز از آن یاد  GDD. گسترده تر آن برای سایر محصولات است

  .نيز واژه واحدهای گرمائی را به جای درجه روزها مورد استفاده قرار داده اندمنابع بعضی . می شود

  )GDD(معادله درجه روز رشد 

 :عبارت است از معادلهترین  وجود دارد اما معمول GDDهای مختلفی برای محاسبه  روش

  

Daily GDD = ((Tmax + Tmin) / 2) - Tbase 
  

  :در این معادله

Tmax  =درجه حرارت حداکثر روزانه هوا  

Tmin  =زنه هوادرجه حرارت حداقل رو  

Tbase  = درجه حرارت پایهGDD برای موجودی که در دست مطالعه است.  

  :مثال

  درچه سانتيگراد ٢٨=  دمای حداکثر

  درجه سانتيگراد ١٥=  دمای حداقل

  ساقه خوار اروپائی ذرت=  آفت

  ١٠= پایه

  

 Daily GDD = ((28 + 15) / 2) – 10 = 11.5  :محاسبه

 

 . درجه روز رشد در آن روز برای ساقه خوار اروپائی ذرت جمع شده است ٥/١١بنابراین 
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  .از منابع یا مناطق مختلف، باید به چهار عامل توجه نمود GDDقایسه مقادیر هنگام م

 آیا درجه حرارتهای پایه مورد استفاده در معادلات مساوی هستند؟ -١

 GDD١٥٠. مورد استفاده قرار می گيرد GDDارند که برای محاسبه د تیوموجودات مختلف دماهای پایه متفا

 .در دمای صفر برابر نيست ١٥٠ GDDبا  ١٠در دمای پایه 

 

 آیا تاریخهای شروع برای محاسبات یکسان هستند؟ -٢

از زمان  ،حشرات GDDوند اما بعضی از مدلهای شوریل هر سال شروع می آاز اول  GDDمحاسبات  عموماً

 .معروف است biofixاین نقطه به . شروع می شوندآن آفت ظهور یک مرحله خاص از زندگی 

  

 روزانه یکی هستند؟ GDDده برای محاسبه آیا معادله های مورد استفا -٣

صورت عمومی ه وجود آمده است و ممکن است به ها ب در طول سال GDDتغييرات زیادی در محاسبه ساده 

 .به همه آنها درجه روز گفته شود

  

 رارتهای مورد استفاده بر حسب سانتيگراد هستند یا فارنهایت؟حدرجه  -٤

می تواند بسيار متفاوت  ،ا فارنهایت محاسبه شده اندحسب سانتيگراد ی که بر به این بسته GDDمقادیر 

ویژه برای استفاده در یکی از این واحدها طراحی شده اند و نمی توانند بدون تبدیل ه ب GDDمدلهای . باشد

  .)C = (F – 32) / 1.8(به یکدیگر مورد استفاده قرار بگيرند آنها 

  

  )Crop Heat Units( واحدهای حرارتی محصول

ها نيز بر مبنای CHU. پایه ریزی شده اند GDDمشابه با  بر اساس یک اصل) CHU(حرارتی محصول  واحدهای

متفاوت  اما معادله مورد استفاده کاملاً روزانه با استفاده از دماهای حداکثر و حداقل محاسبه می شوند

 ١٠رابطه بيشينه یا روزانه از دمای . محاسبات جداگانه ای برای دماهای حداکثر و حداقل وجود دارد. است

به عنوان ) درجه فارنهایت ٨٦(درجه سانتيگراد  ٣٠به عنوان دمای پایه و ) درجه فارنهایت ٥٠(اد درجه سانتيگر

درجه سانتيگراد باشد  ١٠بهينه استفاده می کند زیرا محصولات فصول گرم در زمانی که دمای زورانه کمتر از 

رابطه کمينه یا شبانه از دمای . درجه سانتيگراد سریعترین رشد را دارند ٣٠رشد نمی کنند و در دمای حدود 

به عنوان دمای پایه استفاده می کند و یک دمای بهينه را مشخص ) درجه فارنهایت ٤٠(درجه سانتيگراد  ٤/٤

ه رابطه شبانه ب. درچه سانتيگراد فراتر می روند ٢٥نمی کند زیرا دماهای کمينه شبانه بسيار به ندرت از 

صورت یک معادله غيرخطی در ه که رابطه روزانه ب ود، در حالیصورت یک معادله خطی در نظر گرفته می ش

  به نزول شروع درچه رخ می دهد و در دماهای بالاتر  ٣٠نظر گرفته می شود زیرا حداکثر رشد محصول در 

واحدهای حرارتی محصول روزانه با استفاده از ميانگين دو مقدار روزانه از معادله های زیر محاسبه . می کند

  .می شود
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  روزانه CHUمحاسبه 

  :روزانه برای هر منطقه استفاده می شود CHUمعادله زیر برای محاسبه یک 

 

Daily CHU = (Ymax + Ymin) / 2 
  

 که

Ymax = (3.33 x (Tmax – 10.0)) – (Tmax – 10.0)2) 

  )گرفته می شود نظر در صفر با دست آید، برابره اگر مقدار منفی ب(

Tmax  = با دقت ) (اندازه گيری شده از نيمه شب تا نيمه شب بعدی) (سانتيگراد(بيشينه روزانه درجه حرات

  ) درجه سانتيگراد ٢٥/٠<

Ymin = (1.8 x (Tmin – 4.4)) 

  )اگر مقدار منفی بدست آید، برابر با صفر در نظر گرفته می شود(

Tmin  = سانتيگراد(درجه حرارت کمينه روزانه(  

  

  

  

  :رفرنس

بولتن ترویجی وب سایت . محصول گرمایی درجه روزهای رشد و واحدهای. ١٣٨۶ .و رضی نتاج، م. ع. آقاجانی، م

 www.mycosoft.ir/extension/MS-B-Ag1.pdf :نشانی اینترنتی. مایکوسافت

 

 

 


